Kanton Ziirich

' Al Zentrale Aufnahmepriifung 2022
fur die Kurzgymnasien

Mathematik (Nachprufung)
Korrekturrichtlinien und Resultate

Allgemeine Hinweise zur Korrektur:
» Es werden nur ganze Punkte verteilt.

= Der Losungsweg muss, wo nichts anderes vermerkt ist,
ersichtlich und klar dargestellt sein.

e Geometrische Konstruktionen miussen nachvollziehbar sein.
* Durchgestrichenes wird nicht bewertet.

= Sind verschiedene, darunter auch falsche Losungen und/oder Losungswege
angegeben, ergibt dies einen Abzug von mindestens 1 Punkt.

= Um die Verhaltnismassigkeit bei der Punktevergabe zu wahren, gibt es,
wo nichts anderes vermerkt ist, keinen Punkteabzug bei:

- vergessenen Einheitsangaben,

— Rundungsfehlern (z.B. Abrunden statt Aufrunden oder Weiterrechnen mit
gerundeten Zwischenresultaten) oder bei

- fehlenden Antwortsatzen.

= Numerische Resultate sind, wo nichts anderes vermerkt ist, in beliebiger Form
zu akzeptieren (beispielsweise auch ungekurzte Bruche).

= Die Vergabe von Teilpunkten bei unerwarteten Losungswegen und
Ansatzen liegt im Ermessensspielraum der Korrigierenden.

Punkteverteilung:

Nr.: la | 1b [ 2a | 2b | 3a | 3b | 4a | 4b | 4c | 5a | 5b 6 7a | 7b 8 9 [10a |[10b | 11 |12a |12b | 13 Total

Insgesamt: 34 Punkte



ZAP 2022 (KG) Nachprifung Mathematik
Aufgabe 1a x=-7 2P.
Lésungsweg:
24x —4(2x —3) = (-5)(—2x + 6)

24x —8x + 12 = 10x — 30

16x + 12 =10x — 30
6x = —42
x=-=7
Teilpunkt:
1P. fur eine korrekte klammerfreie Gleichung, d. h. zum Beispiel fur
24x —8x + 12 = 10x — 30

oder
1P. fur die korrekte Durchfihrung aller Rechen- und Umformungsschritte mit

héchstens einem Fehler
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Nachprifung Mathematik

ZAP 2022 (KG)

2
Aufgabe 1b x=g= 0.4 2P.
Lésungsweg:
S5x+10 5x+10 1 12
4 3
15x + 30 — 20x — 40 = —12
—5x —10 = —12
—5x = -2
2
73
Teilpunkt:
1P. fir eine korrekte nenner- und klammerfreie Gleichung, wie z. B. fur

15x + 30 — 20x — 40 = —12

oder

1P. fur die korrekte Durchfiihrung aller Rechen- und Umformungsschritte mit

hoéchstens einem Fehler

Korrekturrichtlinien
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ZAP 2022 (KG) Nachprifung Mathematik

Aufgabe 2a — =3.6w 2P.

Lésungsweg:

25x* 20x* 3w 25x* 27y’w 3w 5 3w 3w 15w 3w

9y2 '27y2w 20 9y 20x2 20 1 4 20 4 20

_75W 3W_72W_18W_36
720 20 20 5 %W

oder

25x% 20x* 3w 25x* 27y’w 3w  675x’y’w 3w _ 675x’y*w 27x%y’w

9y ‘27y2w 20  9yZ 20x2 20  180x2yZ 20  180x%y?  180x2yZ

_ 648x%y*w 18w

= = = 3.6
180x%y2 5 w
Teilpunkt:
1P. far 22 oder % oder auch aquivalente Terme wie z. B. W
4 180x2y 20
oder
1P. fur die korrekte Durchfiihrung aller Rechen- und Umformungsschritte mit

hoéchstens einem Fehler

Bemerkung:

Die volle Punktzahl wird nur vergeben, wenn das Endergebnis vollstandig gekurzt ist,
648x2y%w
180x2y?2

d. h. das Ergebnis ergibt nur 1 Punkt.
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Nachprifung Mathematik

ZAP 2022 (KG)

13x

Aufgabe 2b — = 2P.

uig 1o 1.3x

Lésungsweg:

J(12x)2 +25x2  2x _ V169x% 2x  13x 2x _ 26x*  26x*

V8x V50x  V8x V50x +V8x V50x V400xZ 20x

_13x 13
=T =1 X

Teilpunkt:

1P. far 13x oder fur v400x? oder flir 20x

oder

1P. fur die korrekte Durchfiihrung aller Rechen- und Umformungsschritte mit

héchstens einem Fehler
Bemerkungen:

e Es wird angenommen, dass x> 0 sei.

e Die volle Punktzahl wird nur vergeben, wenn das Endergebnis vollstandig gekurzt

2

ist, d. h. ein Ergebnis wie z. B. ergibt nur 1 Punkt.

Korrekturrichtlinien
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ZAP 2022 (KG) Nachprifung Mathematik

1275 51
Aufgabe 3a - & ~ 0 2 P.
g 5200 — 256 0.1992 =~ 19.92%
Lésung:
b =15cm
l=17.5cm

Agreus =2+ b+ (2L + b) — b2
= 4bl + 2b? — b? = 4bl + b?
=4-15-17.5 + 152
= 1050 + 225 = 1275 cm?

Arahne = (3b + 21)2
=(3-15+2" 17.5)2 = (45 + 35)2 = 80% = 6400 cm?

Agrewz 1275 51
Aramme 6400 256

~ 0.1992 = 19.92%

oder
Agreuz = 4bl + b? l=—
= 4b 7b + b?
B 6
_ 14b?

+b2_17b2
-3 3

Apanme = (3b + 21)2 |z =22

= <3b+2 7b)
- 6

- <3b + 7b)2
- 3

B (16b>2 _ 256b?
\3/) 9

2

17b? 5
Agrewz  —3 _17b 9 51

Aranme zsgbz =73 2562 256

~ 0.1992 = 19.92%
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Nachprifung Mathematik ZAP 2022 (KG)

Teilpunkt:

1P. fur den korrekten Flacheninhalt des Kreuzes oder der Fahne, d. h. fur
Agreuz = 1275 cm? oder flr Apgpne = 6400 cm?

oder

1P. far 173—"2 oder 256b*

oder

1P. fur die korrekte Durchfiihrung aller Rechen- und Umformungsschritte mit

héchstens einem Fehler
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ZAP 2022 (KG) Nachprifung Mathematik
Aufgabe 3b 18 cm 2P.
Lésung:
7b
Ukreuz = 4b + 8l l= 3
7b
4b+8-?=240cm
28b
4p + T = 240 cm
40b
—— =240cm
3
b =18 cm
oder
7b
Upgrmm = b + 21 l=—

7b
b+—=60cm
3
10b _ 60
3 T ovam
b =18cm
oder

Vergleich mit Linas Kreuz (Teilaufgabe 3a):

bgreuz = 15 cm

Ukreuz, = 4+ 15 +8-17.5 = 200 cm

by reuz_ T+ Uk reuz T — bk reuz_L- Uk reuz_L

b: 240 =15: 200

200b = 15240
200b = 3600
b =18 cm
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Nachprifung Mathematik ZAP 2022 (KG)

Teilpunkt:

1P, fir 4b+8-2=240cm oder b+2-2=60cm

oder

1P. fir eine korrekte Verhaltnisgleichung, wie z. B. b : 240 = 15: 200

oder

1P. fur die korrekte Durchfihrung aller Rechen- und Umformungsschritte mit
héchstens einem Fehler

Bemerkung:

Wer mit einem falschen Resultat aus 3a die Aufgabe 3b folgerichtig 16st, erhélt die
volle Punktzahl.
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ZAP 2022 (KG) Nachprifung Mathematik

Aufgabe 4a 10x — 240 = 8(x + 60) 1P.

Mégliche Lésung:
x: Mias Ausgaben pro Tag in CHF
10x — 240 = 8(x + 60)

kein Teilpunkt

Bemerkungen:
e FuUr &quivalente und nachvollziehbare Gleichungen, wie z. B.
10x — 8(x + 60) = 240, wird die volle Punktzahl vergeben.

e Fur eine aquivalente, jedoch nicht nachvollziehbare Gleichung,
wie z. B. 2x = 720, werden 0 Punkte vergeben.

e Eine korrekte Gleichung, jedoch abhangig von einer nicht gemass Vorgabe ge-
wahlten Variable x (z. B. x: Lindas Ausgaben in CHF), ergibt O Punkte.
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Nachprifung Mathematik ZAP 2022 (KG)

Aufgabe 4b 6x +4(56 —x) =274 1P.

Mégliche Lésung:
X: Anzahl 6er-Kartons

6x +4(56 —x) = 274

kein Teilpunkt

Bemerkungen:

e FUr &quivalente und nachvollziehbare Gleichungen, wie z. B.
274 — 6x = 4(56 — x), wird die volle Punktzahl vergeben.

e Fur eine aquivalente, jedoch nicht nachvollziehbare Gleichung, wie z. B. 2x = 50,
werden 0 Punkte vergeben.

e Eine korrekte Gleichung, jedoch abhangig von einer nicht geméass Vorgabe ge-
wahlten Variable x (z. B. x: Anzahl 4er-Kartons), ergibt O Punkte.
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ZAP 2022 (KG) Nachprifung Mathematik

Aufgabe 4c 2-(x+2x)+16=2-(x+;+2x—10) 1P.

Mégliche Lésung:
x: Breite des Grundstulicks in Metern

X
2-(x+2x)+16=2-(x+§+2x—10)

kein Teilpunkt

Bemerkungen:

e FUr &quivalente und nachvollziehbare Gleichungen, wie z. B.
2-x+2-2x=2-(x+§)+2-(2x—10)—16 oder x+2x+8=x+3+2x—10,
wird die volle Punktzahl vergeben.

e Fur eine aquivalente, jedoch nicht nachvollziehbare Gleichung,
wie z. B. 6x + 36 = 7x, werden 0 Punkte vergeben.

o Eine korrekte Gleichung, jedoch abhéangig von einer nicht geméss Vorgabe ge-
wahlten Variable x (z. B. x: Ld&nge des Grundstucks in m), ergibt O Punkte.
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Nachprifung Mathematik ZAP 2022 (KG)

Aufgabe 5a 24% 1P.

Lésung:

Leandra: 16% erhalten weniger als CHF 30 Taschengeld
Sina: 40% erhalten héchstens CHF 50 Taschengeld
> 40% — 16% = 24%

24% der SuS erhalten mehr als CHF 30 und héchstens CHF 50 Taschengeld pro
Monat

kein Teilpunkt

Bemerkungen:

¢ Wird im Rahmen der Aufgabe 5b die Aufgabe 5a richtig gelést, wird 1 Punkt bei
der Teilaufgabe 5a vergeben.

¢ Die volle Punktzahl wird auch vergeben, wenn der L6sungsweg nicht ersichtlich
ist.
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ZAP 2022 (KG) Nachprifung Mathematik

Aufgabe 5b 37% 1P.

Lésung:
Leandra: 25% + 20% = 45% erhalten mehr als CHF 60 Taschengeld
Sina: 8% erhalten mehr als CHF 100 Taschengeld
> 45% — 8% = 37%
37% der SuS erhalten mehr als CHF 60 und héchstens CHF 100 Taschengeld pro
Monat.

oder

Sina: 40% + 52% = 92% erhalten héchstens CHF 100 Taschengeld
Leandra: 39% + 16% = 55% erhalten weniger als CHF 60 Taschengeld

= 92% — 55% = 37%
37% der SuS erhalten mehr als CHF 60 und héchstens CHF 100 Taschengeld pro
Monat.

oder

Leandra: 39% + 16% = 55% erhalten weniger als CHF 60 Taschengeld

Sina: 40% erhalten héchstens CHF 50 Taschengeld
=2 55% —40% = 15% erhalten mehr als CHF 50 und héchstens CHF 60
Taschengeld
Sina: 52% erhalten mehr als CHF 50 und héchstens CHF 100 Taschengeld

2> 52% —15% =37%

37% der SuS erhalten mehr als CHF 60 und héchstens CHF 100 Taschengeld pro
Monat.

0 30 50 60 90 100

Sina | 40% | 52% | 8%

Leandra| 16% | 39% | 25% | 20 %

| 16% | 24% [ 15% | 25% | 12% | 8%

Losung | 37% |

kein Teilpunkt

Bemerkung:

Wer mit einem falschen Resultat aus 5a die Aufgabe 5b folgerichtig 16st, erhélt die
volle Punktzahl.
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Nachprifung Mathematik ZAP 2022 (KG)
1
Aufgabe 6 5= 0.2 =20% 2P.
Lésung:
Sirup Wasser Getrank
Zu Beginn 1dl odl 10 dI
Mischverhaltnis | Sirup : Wasser=1:9
Anteil Sirup im Getrank: 10%

Getrunken -2dl

Neu 0.8dl 7.2dl 8dl

Nachfillen +1dl

Neu 1.8 dl 7.2dl 9dl
1'8—1—02—20"/
9 5 v T AR
Teilpunkt:
1P. far 0.8 dI Sirup oder 7.2 dl Wasser (Menge Sirup und Wasser im Getrank,

nachdem 2 dI getrunken wurden)
oder
1P. fur die korrekte Durchfiihrung aller Rechen- und Umformungsschritte mit
héchstens einem Fehler

Bemerkung:

Falls das Endergebnis als Bruch angegeben wird, wird die volle Punktzahl nur verge-

ben, wenn das Endergebnis vollstandig gekurzt ist, d. h. ein Ergebnis wie z. B. o

ergibt nur 1 Punki.

1.8

Korrekturrichtlinien
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ZAP 2022 (KG) Nachprifung Mathematik

Aufgabe 7a % ~ 27.8% 2P.

Lésung:

Figur auf Feld A:

1. Wiirfel
1/2(3|4|5|6
g 1| X X
=2 X
” 3| X X
4 X
5 X X
6 X X

) 10 5
P(Gewinn) = 36-18"° 27.8%

oder

P(Gewinn) = p(2) + p(4) + p(9) + p(11)

1 3+4+2
“ 36 36 36 36

0> 27.8%
36 18 U7
Teilpunkt:
1P. fir eine korrekt aufgestellte Tabelle inklusive der richtigen Kreuzchen
oder
1P. fir —+—+—+ —
36 36 36 36

Seite 16 von 27 Korrekturrichtlinien



Nachprifung Mathematik ZAP 2022 (KG)

Aufgabe 7b 6,7,8 1P.

&)

Die Zahlen 6, 7 und 8 kédnnen in beliebiger Reihenfolge in die leeren Felder
geschrieben werden.

kein Teilpunkt

Bemerkung:

Die volle Punktzahl wird auch vergeben, wenn der Lésungsweg nicht ersichtlich ist.
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ZAP 2022 (KG)

Nachprifung Mathematik

Aufgabe 8 192 cm? 2P.
Lésung:
1. Berechnung der verschiedenen Teilstrecken in der Figur:

AP = /252 — 202 = 15 cm D Q c
25-FP =15-20 ]

FP - 15-20 12 N —

T M 18 em S g R

PQ=18-12=6cm < 20

- =B 2 12

QC =FB =+20?2—-122=16cm , \

AF =25—-16=9cm ' 9 16 ‘B

oder (alternativ mit Hilfe des Kathetensatzes)

AP = /252 — 202 =15cm

25-FB = 202
5= _ 16
—25— cm

AF =25—16 =9cm

FP =4/202—-16%2 =12 cm

PQ=18-12=6cm

oder (alternativ mit Ahnlichkeit)

AP = /252 — 202 =15 cm

25-FB = 202
5= _ 16
—25— cm

AF =25—16 =9cm
FP: AP = BP: 4B

FP:15 = 20: 25
_P_15-20_12
=—g = cm

PQ=18-12=6cm

25 cm
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Nachprifung Mathematik ZAP 2022 (KG)
2. Berechnung des Fldcheninhalts des Trapezes PBCQ:
Variante 1 (mit der Formel fiir den Fldcheninhalt des Trapezes):
6+ 18

Apcop = T 16

=12-16

=192 cm?
oder
Variante 2 (Rechteck PRCQ plus Dreieck PBR):
Apcop = Aprcq + Apsr

12-16
=6-16+
2

=96+ 96

=192 cm?
oder
Variante 3 (Rechteck FBCQ minus Dreieck PFB):
ABCQP = AFBCQ — Aprpp

12-16

=18-16 —

=288 -96

=192 cm?
oder
Variante 4 (Rechteck ABCD minus Rechteck AFQD minus Dreieck PFB):
ABCQP = Appcp — AAFQD — Appp

12-16
=25-18-18-9 —
2

=450 —-162 —96

=192 cm?
Teilpunkt:
1P. fur die korrekte Berechnung der Strecke FP, d. h. fir FP = 12 cm
oder
1P. fur die korrekte Durchfihrung aller Rechen- und Umformungsschritte mit

héchstens einem Fehler

Korrekturrichtlinien
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ZAP 2022 (KG) Nachprifung Mathematik

Aufgabe 9 27° 2P.

Lésung:

AMBC und ABCP sind gleichschenklig

AABC: LACB = £CBM = 90° — 48° = 42°
180° — 42°

ABCP: 2CBP = 4BPC = — = 69°

ABCP: 0 = LMBP = 69° — 42° = 27°

Teilpunkt:

1P. far 2CBP = 69° oder «BPC = 69°
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Nachprifung Mathematik ZAP 2022 (KG)

Aufgabe 10a 960 cm? 1P.

Lésung:

V = Aprachen " h

=240-4 =960 cm3

kein Teilpunkt

Aufgabe 10b 692 cm =~ 26.3 cm 1P.

Lésung:

d = /242 + 102 + 42 = /692 ~ 26.31 cm

kein Teilpunkt
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ZAP 2022 (KG) Nachprifung Mathematik

Aufgabe 11 s. Abbildung 2P.

Lésung:

Variante 1 (mit Héhenstreifen):

D C
-/
ha
M
™
A B

Konstruktionsbericht:

1. Hobhenstreifen h,

2. A wdéhlen

3. k(Ar=10cm)=2C

4. M konstruieren

5. Lot auf AC durch M féllen = B, D
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Nachprifung Mathematik ZAP 2022 (KG)

Variante 2 (mit Héhe, ohne Héhenstreifen):

D C

Konstruktionsbericht:

1. g(AB) konstruieren

ha beliebig auf g(AB) konstruieren = C
k(C,Lr=10cm) 2> A

M konstruieren

Lot auf AC durch M féllen = B

B an AC spiegeln = D

o o~ @D
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ZAP 2022 (KG) Nachprifung Mathematik

Variante 3 (mit Thaleskreis):

D C

Konstruktionsbericht:

—

AC konstruieren

2. Thaleskreis tiber AC konstruieren

3. k(C,r = 6 cm) = Hohenfusspunkt F

4. Gerade g(FA) konstruieren

5. Lot auf AC durch M féllen = B

6. Ban AC spiegeln < D

Teilpunkt:

1P. fur die korrekte Konstruktion des Teildreiecks ABC, ACD oder AFC
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Nachprifung Mathematik ZAP 2022 (KG)
Aufgabe 12a 17 1P.
Lésung:

Grundflache | Anz. Kanten | Anz. Ecken

Dreieck 6 4

Viereck 8 5

Flnfeck 10 6

16-eck 32 17
oder

32 Kanten = Die Grundflache der Pyramide ist ein 16-eck.

=>» Die Pyramide hat 16 + 1 = 17 Ecken.

kein Teilpunkt

Bemerkung:

Die volle Punktzahl wird auch vergeben, wenn der Losungsweg nicht ersichtlich ist.

Korrekturrichtlinien
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ZAP 2022 (KG)

Nachprifung Mathematik

Aufgabe 12b

2-(e—1)=2e-2

1P.

Lésung:

Grundflache | Anz. Kanten | Anz. Ecken
Dreieck 6=2-3 4=3+1
Viereck 8=2-4 5=4+1
Flnfeck 10=2-5 6=5+1
(e—1)-eck 2-(e—1) e

oder

e Ecken = Die Grundflache der Pyramide hat e — 1 Ecken.

= Die Pyramide hat 2 - (e — 1) Kanten.

kein Teilpunkt

Bemerkung:

Die volle Punktzahl wird auch vergeben, wenn der Lésungsweg nicht ersichtlich ist.
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Nachprifung Mathematik ZAP 2022 (KG)

Aufgabe 13 17 Jahre, 6. Klasse, 51 kg 2P.

Lésung:
5202 =2-3%2-172
Alter: 17 Jahre

Klasse: 6.
Gewicht: 51 kg

Teilpunkt:
1P. fur die korrekte Primfaktorzerlegung, d. h. fir 5202 = 2-32-172
oder

1P. fur «theoretisch richtige», hier jedoch falsche Lésungen, wie z. B.
«17 Jahre, 3. Klasse, 102 kg» oder «17 Jahre, 2. Klasse, 153 kg», usw.

Bemerkungen:

e Unsinnige Lésungen wie z. B. «1. Klasse, 1 kg und 5202 Jahre» ergeben
0 Punkte.

o Die volle Punktzahl wird auch vergeben, wenn der Lésungsweg nicht ersichtlich
ist.
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